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[NPOTPAMMA
BCTVYIIMTEJIbHOI'O 5K3AMEHA B ACITMPAHTYPYVY 110 CITEHUAJIBHOCTHU
1.5.9 - BOTAHUKA

1. AHATOMUSA U MOP®OJIOT S PACTEHUI

1. OGmas opranu3amus pacTUTEIbHON KIeTKH. OTINYUS KJIECTOK PACTCHUN U )KUBOTHBIX.

2. BO3HMKHOBEHHE BaKyOJIU B PaCTUTENIbHOMN KileTKe. COCTaB KJIETOYHOTO COKa.
OHTOreHeTH4eCKue SIBJICHUS KIETKH.

3. Kiterounas o6onouka. Ee xumudeckuii coctaB U MoJieKyssipHas opranuzanus. CuHTes
KOMIIOHEHTOB 00o0iouku. [ToHsTHE 00 amoruiacre.

4. OnpeneneHue U TPUHIIUIBI KIIACCU(PUKAIIMKM PACTUTEIBHBIX TKaHel. [IpocThie U c0KHEIE,
o0Opa3oBaTeNbHbIC U TOCTOSTHHBIC, IEPBUYHBIC U BTOPUIHBIC TKAHU.

5. llutonornyeckas xapakrepuctuka mepucreM. Kimaccudukanus mepuctem. Ux
pacIOIOKEHUE B TEJIE PACTEHUS.

6. [TonsiTe 00 OCHOBHBIX TKaHSX, X 00pa3oBaHue, (PYHKITUS, PACTIONOKEHHE B TEIIC
pacreHus.

7. Mexannueckue TkaHu. VX pazHooOpasue u o01me yepTsl cTpoeHus. PazMenenue B Tene
pacreHus.

8. [TpoBomsmue Tkanu. OOIas XapakTepUCTHKA. THITBI TPOBOASIINX MTyYKOB.

9. Kcunema kaxk cinoxHasi TKaHb, €€ CTpoeHue, hopmupoBanue, GyHKiuu. [lepBuyHas u
BTOpUYHAS KCUJIEMA.

10. dnosMa Kak cloKHasl TKaHb, €€ cTpoeHue, popmupoBanue, pynkuun. [leppuunas u
BTOpHUYHAs (10-3Ma.

11. CtpoeHue ceMeHU BETKOBBIX pacTeHui. bruonornueckoe 3Ha4eHUE CEMSH.

12. KopHeBbIe CHCTEMBI U IPUHIIUIIBI MX KIACCH(PUKAIHMN. DKOTOTHYECKas IIIACTUIHOCTh
KOPHEBBIX CHCTEM.

13. [lepBuyHOE aHATOMUYECKOE CTPOCHUE KOPHEW. 30HBI CJICHUS, POCTA, MOTJIOIICHHUS.
KopHeBoii uexJuk.

14. TTouku, nx cTpoeHe U (PYHKITMHU, PACTIONOKEHNE HA TeJle pacTeHui. [ImacToxpoH.
buonoruyeckoe 3Ha4eHNE MOYEK.

15. 3aKOHOMEPHOCTH JTUCTOPACTIONOKEHUS. JmarpaMMbl 1 OPMYITBI TUCTOPACTIOIOKEHUS.
JIucroBas Mo3auka.

16. AHaTOMUYECKOE CTPOCHHE TUIACTUHKH 3€JICHOr0 JIUCTa. I3MEHUYNBOCTh aHATOMHYECKOM
CTPYKTYPHI B 3aBUCUMOCTHU OT YCIIOBUI OOUTAHMSI.

17. BHyTpH- 1 BHETIOYEYHOE Pa3BUTHE JIUCTA. [[TUTETbHOCTD JKU3HH JIUCTHEB, TUCTOMNA/I.
Beuno3ernenble U JieTHE3€IEHbIE PACTEHUS.

18. Crebenn, ero ocHOBHBIC (DYHKITMU. BHelTHee U BHYTPEHHEE CTPOCHUE CTEOIS y
TPaBSHUCTBIX pacTeHuil. PazHooOpasue 3Toro cTpoeHusl.

19. Ctpoenue cTebieli ¢ JIMTETbHBIM BTOPUYHBIM yTONmeHneM. Pabora kamOusi, ctpoeHue
JPEBECUHBI U Ty0a, MOKPOBHBIC TKAHHU.

20. OcoOGeHHOCTH CTPOCHUS APEBECUHBI Y IIBETKOBBIX PACTCHHI M TOJIOCEMECHHBIX.

21. Cucremsl noberos u Tumbl BeTBiaeHus. Kymenne. @opMupoBaHue CTBOJIOB U KPOH Y
JIPEBECHBIX paC-TECHHUIA.

22. Metamopho3sl moberos. [IpakTrueckoe 3HaUeHNE METaMOP(PHU3UPOBAHHBIX TTOOETOB.
23. Conerne Kak CIeMaIu3upOBaHHAs 4aCcTh CHCTEMBI ToOeroB. PazHooOpasue conpeTui,
ux Omonorndeckas poiib. [lonsitue cunbIopeceHIus.

24. BerertaTUBHOE pa3MHOKEHUE pacTEHU. ECTECTBEHHOE M MCKYCCTBEHHOE BET€TaTUBHOE
Pa3MHOXXEHHE.

25. O6mmas xapakTepuCcTUKa CEMEHHOTO pa3MHOKeHUsI. CEeMEHHOE Pa3MHOKEHHUE IBETKOBBIX
pacTeHuN.

26. Ctpoenue u GyHKIHMH 1IBETKA. Pa3HOOOpa3ue 1BETKOB.



27. DKONOTHYECKHE TPYIIIBI PACTEHUH IO OTHOIICHUIO K pa3HBIM (aKTOpaM CPE/IbI.
28. XuzHeHHbie POpMBI pacTEHU, UX pa3HOOOpa3re U KiacCU(DUKAITUH.
29. OHTOreHe3 LBETKOBBIX pacTeHU. OHTOr€HETUUECKHUE COCTOSIHUS PaCTEHUH Kak Mepa
OMOJIOTMYECKOTO BO3pacTa.
30. Ce30HHBIE U3MEHEHUS PACTEHUI.
31. ®enonorus.
2. BOAOPOCJIA (AJIbI'OJIOI'US)

BBeneHne B cHCTEMAaTHKy pPacTCHHMU: MPEIMET, LEMH W 3a/a4d, Pa3/eibl, 3HAuYCHHUE
KJIaCCU(UKALUA OPraHMYECKOTO MHpa, KpaTKue cBeleHus 1o ucrtopuu. lloHsaTue o
TaKCOHOMHYECKUX KaTerOpHUsX, TAKCOHAX, HOMEHKIaType. Husmme u BoIcIne pacTeHusl.

CoBpeMeHHBIE B3TIISIIBI HA TOCTPOCHHE MAaKPOCHCTEMBI BOJJOPOCIIEH.

OO6mias xapakTepruCcTHKa BOJOPOCIICH: THITBI OpraHU3aIMK TaJlJIOMa, KJIETKa BOJOPOCIIEH,
pPa3MHOXXEHHE, KU3HECHHBIC ITUKJIBL.

Cucrematuka Bojopociieit. [Ipuanmmns! knaccudukanuu Ha OTACIBL.

Hosinepubie OpraHu3Mbl (Procaryota). Otnen CuneseneHble BOJIOPOCIIH
(uanobaktepuun) (Cyanophyta). O6mas xapakrepuctuka. CTpoeHHE KIETKH, IHTMCHTBI,
IPOAYKTHI 3anaca. PasmHoskenue. Okonorus. CucreMaTHKa CUHE3EIEHBIX BOAOPOCIEH.

Snepubie  opranmsmel  (Eucaryota). Otmen Kpacusie Bomopociau (Rhodophyta):
OTJIMYUTETLHBIE 0COOCHHOC-TH, 0COOCHHOCTH Pa3MHOKCHHSI, IMKIII BOCIIPOU3BEICHUS.

OTJEJI 3EJIEHBIE BOJIOPOCJIN (Chlorophyta): obras xapakTepucTrKa, IpUHIHITEI
KIacCU(pUKALMK, pa3MHOXKEHHE, pa3HooOpa3We THUIIOB TIOJOBOTO  TpOIecca,  ITUKJIIBI
BocIipon3BeeHus. CucTeMaTHKa:

OTHAEJI OXPO®UTHI (OCHROPHYTA): OOmas xapakrepucTuka. [IpuHIMIIEI
Kaaccu(UKalMd M CHCTEMaTHKa OTAena: - kimacc 3ojotucteie Bomopociu (Chrysophyceae),
knace Tpubodunuessie, niau XKenrosenensie Bogopociu (Tribophyceae, Xanthophyceae), xmacc
JluaromoBsie, win bammmispuessie Bogopociu (Diatomophyceae, Bacillariophyceae), kmacc
Bypeie, unu ®ykycossie Bomopocau (Phaeophyceae, Fucophyceae): (mopsinku JIuKTHOTOBBIC
(Dictyotales), Jlamunapuessie (Laminariales), ®ykycossie (Fucales).

OO01mas xapakTepuCTHKA KJIACCOB M IIMKJIOB BOCTIPOM3BEICHUSI.

O0pa3 XH3HHU, pacTIPOCTPaHEHHUE, 3HAYCHUE B IPUPOJIC M KU3HH YEIIOBEKA BOJIOPOCIIEH.
3. MUKOJIOT'Us: T'PUBbI U TPUBOIIOAOBHBIE OPTAHU3MBbI

OO0mas xapakTepUCTUKA: TPUOHON TaNIOM, XMMHYECKHH COCTaB, METabOIU3M, MUTAHHKE,
pa3MHOXXEHHEe, 00pa3 KU3HH, paclpocTpaHeHue, 3HadeHne. CucreMaTuka rpuooB

I'PUBOIIOJAOBHBIE OPI"AHM3MBI (Stramenopila): otmen Oomukora (Oomycota) -
OTIIMYHUTENbHBIC TPU3HAKH, CTPOCHHE MHUIICNUs, Pa3MHOXKEHHE, IOJIOBBIE MPOIECCHI, UK
BOCIIPOM3BEICHHs. PactipocTpaneHue B pUpoJIe U PAKTUIECKOE 3HAYCHHE.

HACTOSAUIUE I'PUBBI (Fungi, Mycota, Mycetalia):

OTIAEJ XUTPUAMOMMUCO-TA (Chytridiomycota). O6miast xapakTepucTuka OoTaela -
OCOOCHHOCTH CTPOEHUSI BETETATHMBHOTO Tela, THMHI pa3MHOKEeHHs. OCHOBHBIE TPEICTaBUTEIN:
XO0351ICTBEHHOE 3HAYEHUE. .

OTAEJ 3UTI'OMUKOTA (Zygomycota). Kracc 3uromurersl. ((Zygomycetes) —
0COOCHHOCTH CTPOCHHS M 00pa3za >KU3HU, TPEACTABUTEIH, PACHPOCTPAHEHHWE B TPHUPOJAC U
MPAKTUIECKOE 3HAYCHHUE 3UTOMUIICTOB.

OTAEJI CYMUYATBIE T'PUBbI, WJIN ACKOMMIIETBI (Ascomycota). OO6murast
XapaKTepUCTUKA OTJAeINa - OCOOCHHOCTH CTPOEHUS, MOJIOBBIE OpraHbl M MOJIOBOM MPOIIECC, UK
BOCTIpon3BeeHus. [IpuHIUIBI KiaccCUpUKAMU CyMYaThix TprOoB. CHCTEeMa aCKOMHIIECTOB.
Pacnipoctpanenue B mpupo/ie U MPAKTHUECKOE 3HAYCHNE aCKOMUIIETOB.

4. OTAEJ BABUJIWOMMUIIETBI (Basidimycota). OOmiass xapakTeprcTHKa OT/CIA.
PasButne Oasmmuii. Cucrema OGasmaumommieroB. Kiace basummomurietsr (Basidiomycetes).
OTtnuunTenbHbIe 0cOOeHHOCTH. Pa3enenne Ha OAKIIACCHI.

I'pynna nopsoxos I'umenomuyemot. AdunnodopoBble TMHMEHOMHIIETH. ATapHUKOHIHBIC
TUMEHOMHIIETHI.



I'pynna nopaokoe [ acmepouonsie 6a3UTMOMUIIECTHI.

Knacc VYcromumersr, wam Ycrunarunomuiietsl  (Ustomycetes, Ustilaginomycetes).
OO11ast xapaKTepUCTHKA U OTIHUUTeNIbHbIe ocoOeHHOoCcTH. [Topsimok ["omoueBbie (Ustiliginales).

Knacc Ypenunnomuriersr, niau Teaunomurnersr (Urediniomycetes, Teliomycetes).[Topsaok
Pxasunnnsie (Uredinales). O0miast xapakTepucTHKa.

5. OTJAEJ JEWTEPOMMIIETBI, WJIM HECOBEPIIEHHBIE I'PUBbI
(DEUTEROMYCOTA)

6. OKOJIOI'MA I'PUBOB

OCOOeHHOCTH NMUTaHMSA, SKOJOTUYECKHE TPYNIbI TPHOOB: MOYBEHHBIE T'PUOBI, TPUOBI-
MHKOPH3000pa30BaTENH, KOMPOMUIIbI, XUITHBIE TPUOBI, KCHIO(HUTHI, BOAHBIC TPUOBI, TPUOHI -
napa3uThl pacTeHUi, TrpuObl - MapasuThl >KUBOTHBIX, TI'PUObI-cCHMOMOHTHL. Creunpuyeckue
9KOJIOTUYECKHE TPYIIBI TPUOOB (pa3BUBAIONIMECS HA PA3IMYHBIX NMPOMBIIUICHHBIX MaTepUaiax
U m3enusx). Pacnpocrpanenue rpu6oB B mpupoze. Mx posb B Guocdepe u )KU3HU YETOBEKA.

4. JUINAWHUKH (LICHENES).

OOmast xapakTepucThka - Mopdosorus, aHaTOMUYecKoe CTpoeHue. JlokazaTenbcTBa
KOMIUIEKCHOW TPUPOABI JIMIIAWHUKA, B3aMMOOTHOIICHHS MHUKOOWOHTA M (HUKOOMOHTAa B
auiIaiHuKe. Pa3MHOXEHHE NUIIaiHUKOB. THUNBI IUIOAOBBIX Tel. ODKOJOTMYECKHE  IPYIIIbI
JWIIAHHUKOB:  AUHUTelHble, OSNUQUTHBIE, ASUUQPHIBHBIC, OMHUKCWIbHBIC,  AIIINTHBIC,
am¢puodudeckre. Posb TUIIaiHUKOB B IPUPOIE.

5. BBICHIUE PACTEHUSA

UepenoBanue sepHbIX (a3 y  BBICIIMX pacTeHUH M €ro  SKOJOorHyueckKas
oOycioBieHHocTh. [lonsitue o cnopodure m ramerodure. Pexykius ramerodura B CBSI3U C
Pa3HOCHOPOBOCTHIO. JIBE JIMHUM 3BOJIIOIMOHHOTO Pa3BUTHSI BBICHIMX pPAcTeHUH — C
npeoOiaganueM rametodura u cnopodura.

OTHAEJI MOXOBUIHBIE. O6mas xapakrtepuctuka. JKu3HeHHBIA 1uKi. JlenmeHue Ha
KJIACChI: aHTOLIEPOTOBBIC, IEYCHOYHHUKH, TUCTOCTEOCTBLHBIC MXHU.

Kiace antonieporoBbie. OCOOEHHOCTH UX CTPOSHUS U PA3MHOKECHUS.

Knacc mneuenounuku. OOmas XapakTepucTHKa. TaJJIOMHBIE € JUCTOCTEOENbHBIC
npeacraButend. ['ameTopuT, ciopoduT, X CTPOCHHE.

Knacc mmcroctebenpupie mxu. OOmas xapakrepuctuka. (OCoOEHHOCTH CTPOCHHS
3eNeHbIX U c(parHoBBIX MXOB. CTpoeHHe UX rameTroduTa u copodura.

[TpoucxoxaeHne MOXOOOPa3HBIX. OKOJOTHS, Teorpadudeckoe pacmpocTpaHEHHE,
3HaYEHHE B MPUPOJIE U HAPOJHOM XO3SICTBE.

OTHEJI TICMWJIIO®UTOBUIAHBIE (PUHUO®UTHI). OO6mas xapakTepucTuka u
aHaTOMHUYecKasi CTPYKTypa OCHOBHBIX IHpPEJCTaBUTENEH: PHUHHH, XOpHEO(PHUTOHA, KYKCOHHUHU.
Kvznennsrii nuk. Pa3Hple TOYKK 3peHUs HA TIOJOKEHUE OTIENBbHBIX MPEICTABUTENCH U BCETO
OTJIeNla B CUCTEME BBICUINX PATCHUH.

OTAEJI IICUJIOTOBUJHBIE. Ctpoenue cnopoputa u ramerodura. YepTsl CX0ACTBA C
NCUIO(QUTOBUAHBIMHU.

Otnen [TnaynoBuaneie. O0mas xapakTepucTuka. JKU3HEHHBIH UK. METKOIHCTHOCTD.
[Tpoucxoxaenue aucta. OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS TUIayHA M TulayHa (CeJaruHENUIbl): CTeOelNb,
MPOBOJSINAS CHCTEMA, JINCThS, PAaBHOCIOPOBOCTH M pasHOCHOpPOBOCTh. [lonoBoe mokoneHwue,
peaykuusi rameTouTa y pasHOCIOPOBBIX INpeacraButTeneil. Vckonaemple miuayHoBuAHbIE. X
3HAUEHUE IS BBIACHEHUS (UIOTCHHM TUTAYHOBHIHBIX. PONb MCKOMAaeMbIX TUIAYHOBHIHBIX B
PacCTUTEILHOM MOKPOBE Maje030MCKOM 3pbl U B 00pa30BaHUU KAMEHHOTO YTJIsl.

OTJHEJI XBOILEBUIHBIE. OGmiast xapakTepucTuka XBomia. JKU3HECHHBIA ITHKIL.
OcobeHHOCTH CTpOCHHs CriopouTa: JTUCThA, BETBICHWE, MPOBOAMAIIAs cucrtema. [ amerodur.
Hckomaembie MpeCTaBUTENN XBOIICBHIHBIX, UX 3HAYEHUE IS BBISCHCHUS MPOUCXOXKICHUS U
SBOJIIOIIMH XBOILIEBUIHBIX, UX T€0JIOTHYECKas POJIb.

OTAEJI IAINIOPOTHUKOBU/IHBIE. O6mas xapakrepucTuka. JKU3HEHHBIM IHKIIL
Kpymaonuctaocts. Ilpoucxoxnenue nucra. PasHooOpasue ctpoenus crnopodwura. ['amerodur.



Tumbr  crensl.  OcobenHocTH  (GOPMHpPOBAaHUS  CHOpPaHTHMeB ( OBCHOpPAHTHATHBIE U
JIENTOCTIOpAaHTHATHBIE (POPMBI).

Kpatkasgs  xapakTepucTHKa  IalOPOTHUKOB.  ODBCIOpPaHTHMATHBIE  NANOPOTHHKH,
Y)KOBHMKOBbIE M MapartueBble. CTpoeHne uUX  cnopoduToB M IraMeTOo(UTOB.
JlenTciopaHruaTHble MANOPOTHUKUM — MYXKCKOM IANOPOTHHUK, NANOPOTHHK — OpJsAX, HX

Mophooruueckoe U anaToMuueckoe ctpoerue. ['amerodur. BogHbsle manopoTHUKU: CalbBUHUS
u Mapcwins. OCOOCHHOCTH HX CTPOEHHS B CBSA3M C 00pa3oM >KU3HU. Pa3zHOCIIOPOBOCTH.
Crpoenue crnopokapnueB. [amerodur. 3HaueHHWE COBPEMEHHBIX MAMOPOTHUKOBUIHBIX B
IPUPOJIE.

Otnen Cemennbie manopoTHuku. OOMIas xapakrepucTuka. Bo3sHUKHOBEHHE cemMe3adaTka
U CEMEHU. 3HAUECHUE CEMEHHU JIJIsl HBOJIIOIIMM HA3€MHBIX PACTEHUU. 3HAUEHHME TOTO OTHesa s
JaTbHEUIIEro pa3BUTHS CEMEHHBIX PACTECHHIA.

OTAEJI 'OJIOCEMEHHBIE. O6mias xapakrepuctuka. JKuzneHHsiii uuki. Pasnenenue
Ha KJIacChl: CATOBHUKOBBIE, NIMIIKOHOCHBIE, 000JI0YKOCEMEHHBIE, THHKTOBBIE.

Knacc caroBuukoBbie. O0masi xapakrepuctuka. CaroBHUK, CTPOEHHE JIMCTHEB, CTEOII,
opraHoB crnopoHomenus. OcobeHHocTr cTpoeHus ramerodurtoB. IlomoBoit mporecc. Cewms.
beHHeTTUTHI.

Kimacc runkroseie. OOmas xapakrepuctuka. COBpEeMEHHBIH MPEICTABUTENb — THHKTO.
Ctpoenue ero BereraTuBHbIX opraHoB. Opranbl pa3MHOXKEHHUs, [OJOBOM  Mpoiiecc,
dbopMHUpPOBaHKE CEMECHH.

Knace mmmkonocHsle. O6mast xapaktepuctuka. CocHa — TUIHYHBIA NpPEICTaBUTEINb
HIUIIKOHOCHBIX.

OTAEJI TIOKPBITOCEMEHHBIE (IIBETKOBBIE). OOmas XxapakTepUCTHKA.
[IpouncxoxaeHNE U OCHOBHBIE HAIPABJICHUS SBOJIOLHUUA MOKPBITOCEMEHHBIX. KMU3HEHHBIN LUK
NOKPHITOCEMEHHBIX ~ pacTeHuM. [omonmoruu W aHamorud C  TOJOCEMEHHBIMH U
MarOPOTHUKOBUAHBIMU. 3HAYEHHUE MOKPBITOCEMEHHBIX ISl YEJIOBEYECTBA.

Kinacc onnoponbublie. [Ipu3Haku kjgacca B CTPOCHHHM BETE€TaTUBHBIX OPraHOB M IIBETKA.
[Ipoucxoxaenue oqHOAOIbHBIX. CTPOEHHE CEMEHU.

CucremaTyka U TJIaBHbIE OPSIAKY TOKPHITOCEMEHHBIX

Kaace aBynoabnblie - Dicotyledoneae (Dicotyledones), uau Magnoliopsida.

[Topsinok Marnonuensernsie .CeMelicTBO MarHoineBbie. CeMENCTBO IeTeHEepUEBHIE.

[Topsimok JlaBpoBbie. CeMeCTBO JaBPOBHIE.

ITopsinox TpoxoneHpoBsIe.

[Topsinok JlroTukorBeTHbie. CEMENUCTBO JIIOTUKOBBIE.

[opsinok KyBmmukouserHsie. CeMEMCTBO KYBIIMHKOBBIE.

[Topsinok IlepedynoinBeTHBIE.

ITopsnox KazyapuHossie.

[Topsimox OpexoLBETHEIE.

[Mopsinok MBorserHbie. CeMelcTBO UBOBHIE.

[Topsimok bepezonsernpie. CeMeicTBO OEpe30BHIE.

[Topsnox bykouserHsie. CeMelcTBO OYKOBBIE.

[Topsnox Kpanusonsernsie. CeMelcTBO KOHOIIEBbIE. CEMENCTBO KpATMBHBIE.

ITopsinok IIporelinble.

[Topsinmok I'peuntnbie. CeMeNcTBO rpeYUIITHEIE.

ITopsanox Llentpocemennnie (I'Bo3anuHonBeTHBIE). CeMelcTBO rBO3INYHbIE. CeMENCTBO
MapeBble, miu JedenoBbie. CeMecTBO aMapaHTOBbIE, MM MUpHUIeBbie. CeMelCTBO KaKTyCOBBIC.

[Topsimok JnieHueBsbIe.

[Topsimox Yalinbie. CeMENUCTBO YailHBIE.

ITopsanox PocsiukoBble. CeMENCTBO POCSIHOBBIE.

[Topsimok Mako1BeTHBIE.

ITopsnox xanepuosbie. CemelicTBO KanepuoBble. CeMENCTBO KPECTOLBETHBIE.

[Topsimox Po3onBeTHbie. CeMeNCTBO PO30LIBETHHIE, MJIN PO3AHHBIE.



[Mopsimox bo6oseie. CemelicTBO 6000BBIE (MOTHUTHKOBBIE).

[Topsinok ['epannenserabie. CeMEMCTBO T€paHUEBBIE.

[Topsinok JIbHOBBIE.

[Topsimox TpexopenikoBbie. CeMENUCTBO MOJIOYANHHBIE.

ITopsimok PyronserHsle.

[Topsimok ManbnurueBbie.

ITopsinok Hctonosele.

[Topsimok ManbBonBeTHbIE. CeMencTBO nuInpoBbie. CEMENCTBO MajbBOBBIE.

[Topsnox @uankossie. CeMeHCTBO (pHATKOBBIE.

[Topsinok beronuensie.

[Mopsinok TeikBeHHBIE. CeMENCTBO THIKBEHHBIE.

[Topsimoxk MupToLBETHBIE.

[Topsinok 3onTHKOLBETHBIE. CEMENCTBO 30HTUUHBIE.

[Topsimox BepeckoBbie. CeMeNCcTBO BEPECKOBBIE.

[Topsinok IIpumynossle.

[Topsimok Macnuuubie. CeMeNCcTBO MacIMHHBIEC.

ITopsanox I'opeuaBkoBbie. CemelicTBO ropeyaBKoBbie. CEMENCTBO MapEHOBBIE.

[Topsimox BepoenonperHbie. CeMENCTBO TYOOIBETHBIE.

[Mopsinok IlacnenouBernsie. CeMEMCTBO MACIEHOBEIE.

[Topsimoxk HopuunukonpeTHbie. CeMeNCcTBO HOPUUYHUKOBBIE.

[Topsinok KonokonpuukonpetHsie. CeMENCTBO KOJIOKOIbYMKOBEIE.

[Topsnok CpOCTHONBUTLHUKOBBIE (AcTponBeTHBIC). CemelicTBO acTpOBbIE
(CTIO’)KHOIIBETHBIE).

Kaacce ognonoabnbie — Monocotyledoneae (Monocotyledones), uiam Liliopsida.

ITopsimok YacTyxO1BETHEIE.

[Topsimok PaecroBeie.

[Mopsinok Jlunuenserusie. CeMeMCTBO TUIICHHBIE.

[Topsimox Mpucoseie. CemMenCcTBO HPHUCOBBIE.

[Mopsinok 3nakouBeTHbie. CEMEMCTBO 31aKU.

[Topsinok nanbmMel. CeMENCTBO MAJIbMBI.

ITopsanox OcokoBble. CEMENCTBO OCOKOBBIE.

[Topsimoxk MenkocemenHbie. CeMEeNCTBO OPXHUAHBIE.

6. OHTOTEHE3 PACTEHMM. Ownrorenes, MopdoreHes, pocTt, pa3BHTHE, IEPUOM3AINS
WHAWBUIYAILHOTO Pa3BUTHS MOKPBHITOCEMEHHBIX, ()a3bl, 3TaIlbl, CTAANH PA3BUTHS. DBOIIOLHUS
OHTOTeHe3a pacTeHu. [[pUHIUTIBI OpraHu3anuy HaOIIOICHUH 32 OHTOTEHE30M PACTEHUH.

7. DKOJOTUSA PACTEHMM OcHOBHBIC JTambl Pa3BUTHS M COBPEMEHHBIC HAIPABICHUS
pa3BUTHUSI DKOJOTUM PACTEHUH, 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHs (HaKTOpPOB Cpenbl, 3HAaYeHHE
abmoTudeckux (CBET, BOJA, TEIJIO, MOYBA, BO3MYyX, peibed), OMOTHUECKUX, AHTPOIOTCHHBIX
(GakTOpOB B KU3HENEATCILHOCTH PACTEHUMW, alanTalud pacTeHuil, mMopdodusnonorndeckue
O0COOCHHOCTH PAaCTEHUH Pa3TUYHBIX SKOJIOTHYECKHUX TPYIIIL.

8. PUTOT'EOI'PA®US Victopus paszButusi ¢uroreorpaduu. XOpOJOTHsS: ONpeaesiCHHe
apeana, KiraccuuKays, TMHAMUKa apeaioB, IEHTPBI, TPAHUIBI U Pa3MeEpPHI apeanoB, (HaKTOPbHI
dbopmupoBanus apeanoB. CTEHOTOIBI U IBPUTOIBI, KOCMOIIOJIUTHI U SHAEMUKH, PENUKTHI. DIio-
pa: ofmiee moHATHE, COCTaB (IOp, dIEMEHTHI (IIOpbl, (roporeHes, KiaccupHUKaus ¢Iop,
baopucTrueckre mapcTBa 3eMHOTO Iapa, ucTopust Guiopsl 3eMiau. AHTPONOTeHHBIN (akTop U
pacnpocTpaHeHue pacTeHud. PacTUTeNbHOCTh 3EMHOrO IIapa: THIBI PACTUTEIHHOCTH,
30HAJbHAS PACTUTENBHOCTH (TYHIPHI, XBOHHBIE M LIMPOKOJHMCTBEHHBIE JieCa, CTEIMHU, MYCThIHU,
CyOTpPONUKM W TPONHUKH) M €€ XapaKTepPUCTHUKA, MPOAYKTHBHOCTh PACTUTEIHHOIO MOKPOBA
pa3IMYHBIX YacTe 3eMHOTro mapa.
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	ПРОГРАММА
	ВСТУПИТЕЛЬНОГО ЭКЗАМЕНА В АСПИРАНТУРУ ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ 1.5.9 – БОТАНИКА
	1. АНАТОМИЯ И МОРФОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ
	1. Общая организация растительной клетки. Отличия клеток растений и животных. 2. Возникновение вакуоли в растительной клетке. Состав клеточного сока. Онтогенетические явления клетки. 3. Клеточная оболочка. Ее химический состав и молекулярная организац...
	5. ВЫСШИЕ РАСТЕНИЯ
	Чередование ядерных фаз у высших растений и его экологическая обусловленность. Понятие о спорофите и гаметофите. Редукция гаметофита в связи с разноспоровостью. Две линии эволюционного развития высших растений – с преобладанием гаметофита и спорофита.
	ОТДЕЛ МОХОВИДНЫЕ. Общая характеристика. Жизненный цикл. Деление на классы: антоцеротовые, печеночники, листостебельные мхи.
	Класс антоцеротовые. Особенности их строения и размножения.
	Класс печеночники. Общая характеристика. Талломные и листостебельные представители. Гаметофит, спорофит, их строение.
	Класс листостебельные мхи. Общая характеристика. Особенности строения зеленых и сфагновых мхов. Строение их гаметофита и спорофита.
	Происхождение мохообразных. Экология, географическое распространение, значение в природе и народном хозяйстве.
	ОТДЕЛ ПСИЛОФИТОВИДНЫЕ (РИНИОФИТЫ). Общая характеристика и анатомическая структура основных представителей: ринии, хорнеофитона, куксонии. Жизненный цикл. Разные точки зрения на положение отдельных представителей и всего отдела в системе высших ратений.
	ОТДЕЛ ПСИЛОТОВИДНЫЕ. Строение спорофита и гаметофита. Черты сходства с псилофитовидными.
	Отдел Плауновидные. Общая характеристика. Жизненный цикл. Мелколистность. Происхождение листа. Особенности строения плауна и плауна (селагинеллы): стебель, проводящая система, листья; равноспоровость и разноспоровость. Половое поколение, редукция гаме...
	ОТДЕЛ ХВОЩЕВИДНЫЕ. Общая характеристика хвоща. Жизненный цикл. Особенности строения спорофита: листья, ветвление, проводящая система. Гаметофит. Ископаемые представители хвощевидных, их значение для выяснения происхождения и эволюции хвощевидных, их г...
	ОТДЕЛ ПАПОРОТНИКОВИДНЫЕ. Общая характеристика. Жизненный цикл. Крупнолистность. Происхождение листа. Разнообразие строения спорофита. Гаметофит. Типы стелы. Особенности формирования спорангиев ( эвспорангиатные и лептоспорангиатные формы).
	Краткая характеристика папоротников. Эвспорангиатные папоротники, ужовниковые и мараттиевые. Строение их спорофитов и гаметофитов. Лептспорангиатные папоротники – мужской папоротник, папоротник – орлях, их морфологическое и анатомическое строение. Гам...
	Отдел Семенные папоротники. Общая характеристика. Возникновение семезачатка и семени. Значение семени для эволюции наземных растений. Значение этого отдела для дальнейшего развития семенных растений.
	ОТДЕЛ ГОЛОСЕМЕННЫЕ. Общая характеристика. Жизненный цикл. Разделение на классы: саговниковые, шишконосные, оболочкосеменные, гинкговые.
	Класс саговниковые. Общая характеристика. Саговник, строение листьев, стебля, органов спороношения. Особенности строения гаметофитов. Половой процесс. Семя. Беннеттиты.
	Класс гинкговые. Общая характеристика. Современный представитель – гинкго. Строение его вегетативных органов. Органы размножения, половой процесс, формирование семени.
	Класс шишконосные. Общая характеристика. Сосна – типичный представитель шишконосных.
	ОТДЕЛ ПОКРЫТОСЕМЕННЫЕ (ЦВЕТКОВЫЕ). Общая характеристика. Происхождение и основные направления эволюции покрытосеменных. Жизненный цикл покрытосеменных растений. Гомологии и аналогии с голосеменными и папоротниковидными. Значение покрытосеменных для че...
	Класс однодольные. Признаки класса в строении вегетативных органов и цветка. Происхождение однодольных. Строение семени.
	Систематика и главные порядки покрытосеменных
	Класс двудольные - Dicotyledoneae (Dicotyledones), или Magnoliopsida.
	Порядок Магнолиецветные .Семейство магнолиевые. Семейство дегенериевые.
	Порядок Лавровые. Семейство лавровые.
	Порядок Троходенровые.
	Порядок Лютикоцветные. Семейство лютиковые.
	Порядок Кувшинкоцветные. Семейство кувшинковые.
	Порядок Перечноцветные.
	Порядок Казуариновые.
	Порядок Орехоцветные.
	Порядок Ивоцветные. Семейство ивовые.
	Порядок Березоцветные. Семейство березовые.
	Порядок Букоцветные. Семейство буковые.
	Порядок Крапивоцветные. Семейство коноплевые. Семейство крапивные.
	Порядок Протейные.
	Порядок Гречишные. Семейство гречишные.
	Порядок Центросеменные (Гвоздичноцветные). Семейство гвоздичные. Семейство маревые, или лебедовые. Семейство амарантовые, или ширицевые. Семейство кактусовые.
	Порядок Диллениевые.
	Порядок Чайные. Семейство чайные.
	Порядок Росянковые. Семейство росяновые.
	Порядок Макоцветные.
	Порядок каперцовые. Семейство каперцовые. Семейство крестоцветные.
	Порядок Розоцветные. Семейство розоцветные, или розанные.
	Порядок Бобовые. Семейство бобовые (мотыльковые).
	Порядок Гераниецветные. Семейство гераниевые.
	Порядок Льновые.
	Порядок Трехорешковые. Семейство молочайные.
	Порядок Рутоцветные.
	Порядок Мальпигиевые.
	Порядок Истодовые.
	Порядок Мальвоцветные. Семейство липровые. Семейство мальвовые.
	Порядок Фиалковые. Семейство фиалковые.
	Порядок Бегониевые.
	Порядок Тыквенные. Семейство тыквенные.
	Порядок Миртоцветные.
	Порядок Зонтикоцветные. Семейство зонтичные.
	Порядок Вересковые. Семейство вересковые.
	Порядок Примуловые.
	Порядок Маслинные. Семейство маслинные.
	Порядок Горечавковые. Семейство горечавковые. Семейство мареновые.
	Порядок Вербеноцветные. Семейство губоцветные.
	Порядок Пасленоцветные. Семейство пасленовые.
	Порядок Норичникоцветные. Семейство норичниковые.
	Порядок Колокольчикоцветные. Семейство колокольчиковые.
	Порядок Сростнопыльниковые (Астроцветные). Семейство астровые (сложноцветные).
	Класс однодольные – Monocotyledoneae (Monocotyledones), или Liliopsida.
	Порядок Частухоцветные.
	Порядок Рдестовые.
	Порядок Лилиецветные. Семейство лилейные.
	Порядок Ирисовые. Семейство ирисовые.
	Порядок Злакоцветные. Семейство злаки.
	Порядок пальмы. Семейство пальмы.
	Порядок Осоковые. Семейство осоковые.
	Порядок Мелкосеменные. Семейство орхидные.
	6. ОНТОГЕНЕЗ РАСТЕНИЙ. Онтогенез, морфогенез, рост, развитие, периодизация индивидуального развития покрытосеменных, фазы, этапы, стадии развития. Эволюция онтогенеза растений. Принципы организации наблюдений за онтогенезом растений.
	7. ЭКОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ Основные этапы развития и современные направления развития экологии растений, закономерности изменения факторов среды, значение абиотических (свет, вода, тепло, почва, воздух, рельеф), биотических, антропогенных факторов в жизнеде...
	8. ФИТОГЕОГРАФИЯ  История развития фитогеографии. Хорология: определение ареала, классификация, динамика ареалов, центры, границы и размеры ареалов, факторы формирования ареалов. Стенотопы и эвритопы, космополиты и эндемики, реликты. Фло-ра: общее пон...

